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Konzepterstellung ,,5G Use Cases fir eine nachhaltige
Landwirtschaft”

Prasentation vor dem Ausschuss ,Regionale Entwicklung, Wirtschaft und OPNV
in Lichow am 10.06.2020



angelika blank
Notiz
Ende Juni beim Ministerium eingereicht. Herbsts 2020 wird vom BMVI aufgrund dieses Konzeptpapiers entschieden, welche Regionen Geld für ein Pilotprojekt Umsetzung ... bekommen. (werden insgesamt nur 5 Regionen sein)


@ M3
Agenda
1) Projektrahmen und —planung
2) Projektpartner
3) Landwirtschaftliche Use Cases
4) Pilotflachen und 5G-Campusnetz
5) Umsetzungsplanung und Kostenaufstellung

6)

Regionaler Bezug des Konzeptes
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Ausschreibung und Projektziel .
="

Dem aktuellen Projekt zur Erstellung eines Konzeptes liegt eine Forderung des
BMVI zu Grunde

m3

5G Innovationswettbewerb im

Rahmen der 5x5G-Strategie Phase L. Phase 2:
Konzepterstellung Konzeptumsetzung
(BMVI)

» Ziel: Erprobung und Erforschung + Abgabe der Konzepte bis » Forderzeitraum bis Ende
anwenderbasierter Losungen fur Ende August, frihere 2023, Beginn noch offen
5G Abgabe bevorzugt « Entscheidungszeitpunkt

* Bundesweite Ausschreibung fur * Forderung 100.000 € fur tber Férderung noch
Gemeinden, Stadte und Konzepterstellung offen
Landkreise * max. 30 seitiges Konzept * Fordersumme bis zu 4

« Aufteilung in zwei Phasen * Fokussierung auf Mio. € je Konzept

landwirtschaftliche
Anwendungen

» Berlcksichtigung

politischer und
\ gesellschatftlicher Ziele /
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Projekt- und Zeitplanung

Das Projekt liegt aktuell im Zeitplan — trotz der Corona-Situation

®

m3

» Der Projektplan konnte wie geplant umgesetzt werden

« Zwischen Arbeitsgruppentreffen und Zwischenprasenstationen wurde in spontanen Meetings mit wenigen
Teilnehmern zusammengearbeitet
» Alle Meetings und Arbeitsgruppentreffen fanden ab Mitte Méarz virtuell statt

Termin-Planung

Febr.

Marz

Apr.

| Mai

Juni

o8 | 09 | 10 | 12 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 [ 22

23 | 24 | 25 | 26 |

Arbeitsgruppen | A A
Auftakt- 06.03.2020
meeting

Prasentation/ A

Ausschiisse Fachausschuss

17.04

15.05 Ab

A

Zwischenprasentation
15.05

gabe intern Abgabe

01.06

A

15.06

Fachausschuss

10.06

A
Abgabe
BMVI
29.06

A
Kreis-
ausschuss
22.06
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Projektpartner

®

m3

Wir konnten verschiedene Unternehmen und Verbande flr die
Konzepterstellung und ein potenzielles Umsetzungsprojekt gewinnen

Naiture
HAIP Solutions (Friedrichsgabekoog, S-H)
(Hannover) Herbert Dammann GmbH
(Buxtehude-Hedendorf)
b DAMMANN°

Landkreis

Lichow-Dannenberg

5G Konzept fir

e Lichow-Dannenberg
Steinicke GmbH ==~ . .
Steinicke

(Lichow)

“‘ Wirtschaftsforderung Lichow-

Dannenberg

NGN

TELE.COM @ M3 .

NGN TELE.COM
(Schwabisch Gmund)

m3 management consulting
(Munchen/ Hamburg)
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Projektpartner

m3

(®

Wir konnten verschiedene Unternenmen und Verbande flr die
Konzepterstellung und ein potenzielles Umsetzungsprojekt gewinnen

Landkreis Luchow-
Dannenberg, Regionale
Entwicklung

Projekttrager, Koordination fur den Landkreis
Unterstitzung der Konzepterstellung durch Kontakte, Know-how und Raumlichkeiten
Einbindung der Wirtschaftsforderung als Teil des Projektmanagements

m3 management consulting
GmbH

Steinicke GmbH

Bauernverband Nord-Ost-
Niedersachsen

HAIP Solutions

Herbert Dammann GmbH

Naiture GmbH

NGN Telekom

Projektleitung, tbergreifend verantwortlich fir das Erstellen und Schreiben des Konzeptes
Vorbereitung von Meetings und Treffen, Kommunikation und Information

LJAusfuhrender Landwirt
Stellt Pilotflachen und Anbauflachen fir Umsetzungsprojekt
Landwirtschaftliches Know-How zu Krauter/Schnittlauchanbau

Landwirtschaftliches Know-How
Kontakte und Ideen fir Konzepterstellung
Umwelt/ Klimabilanzierung

Start-up: Innovative Drohnen mit Hyperspektralkamera
Stellen Drohne + Kamera sowie Knowhow fiir Use Case 1

Unternehmen flr Pflanzenschutztechnik
Stellen Geréate fur prazises Aufbringen von Pfanzenschutz- und Dingemitteln im Use Case 1

Start-up: Autonome Roboter zum Unkraut jaten
Stellen autonomen Jateroboter fir Use Case 2
Ubernehmen Softwareentwicklung und Anpassungen

Ausbau und Betrieb Breitbandinfrastruktur in LD
Unterstltzung fir 5G Netzplanung und Betrieb
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Eingesetzte Innovationen der Projektpartner . 8
N M

Wir kdnnen fur unsere landwirtschaftlichen Use Cases mit
hochinnovativen Produkten und Prototypen zusammenarbeiten

HAIP Solutions Naiture Herbert Dammann GmbH

A

DAMMANN
Pflanzenschutztechnik
Fahrzeugtechnik
Airporttechnik

https://www.haip-solutions.com/ https://www.naiture.org/ https://www.dammann-technik.de/
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https://www.dammann-technik.de/
https://www.naiture.org/
https://www.haip-solutions.com/

Use Case 1

Drohne mit Kamera zum Monitoring des Pflanzenbestandes und anschliel3ende
gezielte, effektive Anwendung von Pflanzenschutz, Dingemitteln und Wasser

®

m3

Live-Befehle

Bildibertragung (0,3 GB/s) 5G-Netz —\ @
Drohne mit Kamera: Software: Bildverarbeitung
1. Scouting (m/s) /// und Auswertung
2. Scanning (m/s) P

~
~
~
~
//
L~
~
\AUAUAURTATAT “’ i d ‘ﬂ Handlungsempfehlungen mit Karte

prazisions- E}?z:m o —

maschinen 7

N AR \fl \(l \fl \(l i d d [
\ / Landwirt

Gezielter Einsatz nach Minimalprinzip

99999 A9 \d dd

Pilotflache ca. 45 ha

Ausblick € ——
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Use Case 1

Use Case 1: Beschreibung und Details (Auszug aus dem Konzept)

®

m3

Die Drohne mit integrierter Hyperspektralkamera von HAIP Solutions soll dazu beitragen, den Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel,
Dungemitteln und Wasser effektiver zu machen: Die Anwendung soll nur an solchen Stellen eingesetzt werden, wo es notwendig ist und nicht
flachig Gber das Feld verteilt werden. Sowohl fir den chemischen Pfanzenschutz als auch Dingemittel gilt dabei das Minimalprinzip. Die
kontingentierten Wassermengen sollen an den Stellen mit h6chstem Bedarf eingesetzt werden. Dariiber hinaus soll in diesem Use Case der
Erntezeitpunkt optimiert werden.

Damit sind folgende Nutzenversprechen mit dem Use Case 1 verbunden und sollen im Rahmen des Umsetzungsprojektes tberprift werden:

Verringerung chemischer Pflanzenschutzmittel bei gleichbleibenden/ gesteigerten Ernteertragen
Verringerung von Diingemitteln bei gleichbleibenden/ gesteigerten Ernteertragen

Optimierte Verwendung der in geringen Mengen zur Verfugung stehenden Bewéasserungskontingente
Bestimmung des optimalen Erntezeitpunkt

Es werden verschiedene Mehrwerte der 5G Technologie bei dem beschriebenen Use Case ,Drohne” genutzt. Zum einen wird eine sehr hohe
und schnelle Datenlibertragungsrate bendétigt: Je nach Anforderungen an die Genauigkeit des Monitorings ben6étigt die Drohne flir ein Hektar bis
zu 20min und Ubertragt dabei insgesamt ca. 400 GB Daten (ca. 300 MB/s). Die Aufnahmen kénnen zwar auf der Kamera zum Teil vorverarbeitet
und komprimiert werden, es verbleiben aber ca. 100 MB/3s. Diese hohe Datenmenge muss zuverlassig und ohne Verzégerungen Ubertragen
werden. Der Einsatz von Drohnen ist durch die limitierten Energiespeicher begrenzt, so dass eine Auslagerung energieintensiver Prozesse
direkten positiven Einfluss auf die Flugzeit der Drohne hat. Daher wird die Speicherung der Kameradaten und Verarbeitung, insb. zwischen den
Phasen ,Scouting” und ,Scanning®, soweit es ein performantes 5G Netz erlauben, ausgelagert. Ein weiterer Vorteil ist die Ergebnisbereitstellung
in Echtzeit: Es bedarf keiner nachgelagerten, manuellen Ubertragung der Drohnendaten nach dem Uberflug, so dass der Landwirt Zeit und
manuellen Aufwand spart und mit wenig Zeitabstand die prazise Aufbringung starten kann.
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Use Case 2

5G ermdglicht einen autonomen Einsatz eines Jateroboters unterstitzt
durch Remote-Operator flr ad-hoc Befehle und Uberwachung

®

m3

_—

Daten und Bilduibertragung 5G-Netz

(ca 200 MB/s)

\(I\fl\fl\fl\h\fl\é\fl\fl\flnfl

C)f Razerback

VEYRUEY \g'i‘gf VY RUVEVRY
I NI «I\er i

Pilotflache ca. 45 ha

— 4
QD

Operator
Steuerungsbefehle und
Uberwachung /

Hilfe und Unterstiitzung

e

Landwirt

Feldeinsatz starten/ beenden

NN -
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Use Case 2

Use Case 2: Beschreibung und Details (Auszug aus dem Konzept)

®

m3

Der Roboter ,Razerback” wird auf dem Feld fur das autonome Jaten von Unkraut eingesetzt. Dabei bringt der Landwirt den Razerback zum
ausgewahlten Feld und startet den Roboter und den Jatevorgang. Der Razerback fahrt das gewahlte Gebiet ab, wobei acht Reihen gleichzeitig
Uberfahren werden. Dabei setzt der Roboter seine Kameras, intelligente Verarbeitungssoftware und mechanisches Werkzeug zur Entfernung von
Beikrautern ein und vermeidet so den Einsatz chemischer Pflanzenschutzmitteln oder manuelles Jaten durch Arbeitskréafte . Mit diesem Use
Case sollen folgende Nutzenversprechen praktisch untersucht werden:

» Pflanzenschutz durch mechanische Beikrautbekdmpfung ohne chemischen Pflanzenschutz

» Ersatz von manuellem Jaten durch Arbeitskrafte bei gleichbleibenden Ernteertragen

Auch bei dem Use Case ,Roboter” werden verschiedene Mehrwerte der 5G Technologie genutzt. Die 5G Mobilfunktechnologie ermdglicht, den
Einsatz des Razerbacks durch einen ,Operator” asu der Ferne zu steuern und zu tiberwachen und entlastet damit den Landwirt erheblich, der die
Zeit anderweitig nutzen kann. Der Operator kann mittels der geringen Latenzzeiten und hohen Zuverlassigkeit der Dateniibertragung im 5G Netz
einen weitestgehend autonomen Betrieb des Razerbacks ermdglichen. Dabei missen zum einen Kameradaten mit ca. 100 MB/s zuverlassig an
den Operator tbertragen werden kénnen, zum anderen die entsprechenden Steuerungsbefehle des Operators beim Razerback ankommen. Fir
beide Wege der Dateniibertragung wird eine extrem kurze Latenzzeit benétigt, um das autonome Fahren und Uberwachen des Roboters zu
gewabhrleisten.
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Pilotflachen

@® M3

Die Pilotflachen direkt beim Betrieb Steinicke bietet flr unser Konzept

einige Vorteile

LS T 1=

FFH-Gebiete
Landschaftsschutzgebiste
Naturschutzgebiete
Vogelschutzgebiate
gesetlich geschiltzte Biotope
landwitschaftiche Flachen

Steinicke Betrieb in unmittelbarer Nahe
(»Abstellflachen® fur Hardware)

Breitbandausbau abgeschlossen

Anbauflache mit ausreichender Grol3e
(ca. 45 ha)

Anbauflache ausschlief3lich Schnittlauch,
verschiedene Standjahre

¥

Festlegung als Pilotflache

5G-Netzplanung
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5G Netz

Das 5G Netz kann basierend auf einem privaten Campusnetz ausgebaut

werden

Anforderungen unserer
Use Cases an das 5G
Mobilfunknetz

e 2 Endgerate mit hohen
Anforderungen an die
Ubertragungsrate in einer
Funkzelle

o Drohne: Spitzenrate je
Endgerat 100 MB/s im
Uplink (vom Endgeréat zum
Netzwerk)

e  Spitzenrate je Endgerat 10
MB/s im Downlink (vom
Netzwerk zum Endgerat)

° Grof3e der Pilotflache: 7
km?2

Spezielle Anforderungen
durch bestimmte
Anwendungsfélle

Private Nutzung durch
Unternehmen

Privat erworbene Lizenzen

Bendtigte Infrastruktur

'« Zwei Antennenmasten
* Je Antennenmast drei Antennen

« 5G Core

5G System

5G Core Network

5G Radio Access Network

5G User Equipment

J

Internet
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5G Netz

5G Netz: Beschreibung und Details (Auszug aus dem Konzept)

m3

®

Zur Bestimmung der bendtigten Infrastrukturelemente (Funkzellen bzw. Antennenmasten) sind folgende Faktoren abzuschétzen:

. Modulation abhangig der Spitzenraten fur den Downlink bzw. Uplink je Endgeréat
. Anzahl Antennenmasten abhangig der ,Ausbreitungsdampfung® /Projektgebiet
. Anzahl Antennen je Antennenmast abhangig der Anzahl Endgeréte

Die Spitzenraten (Peak Rate), die ein Endgeréat in einer 5G Funkzelle erreichen kann, ist durch Faktoren wie Bandbreite, Modulation,
Antennentechnik, Overhead fur Synchronisation zwischen Sender und Empfanger etc. bestimmt. Darlber hinaus muss das Verhaltnis der
Ubertragungszeit von Uplink zu Downlink fir das in diesem Frequenzbereich benutzte Time Division Duplex (TDD) Verfahren festgelegt werden.
Bei TDD wird zeitlich abwechselnd die Ubertragungsrichtung in einer Funkzelle geandert. Die mit einem einfachen Antennensystem erreichbaren
Spitzenraten sind fur die betrachteten Use Cases nicht ausreichend. Mehrantennensysteme, wie Sie bei 5G mdglich sind, die mit der Multiple In
Multiple Out (MIMO) Technik arbeiten, erhthen die erreichbare Spitzenrate in einer Funkzelle. Bei einem Mehrantennensystem enthalten die
Antennengehéause viele Antennen. Mit der MIMO Technologie kdnnen Sender und Empfanger gleichzeitig mehrere Ubertragungswege im selben
Frequenzbereich zwischen Antennenpaaren benutzen (Abbildung 2)

130

—~ 10m P 1 Abbildung 3 legt nahe, dass die Abdeckung einer Zelle zwischen 800m und
| : o 1000 m liegt, wenn die Antenne der Basisstation in einer Héhe von 20 m
angebracht wird. Der Abstand zwischen zwei Antennenmasten kann von
1600m bis 2000m eingeplant werden. Zur Abdeckung des gesamten
Gelandes sollten zwei Antennenmasten mit je drei Antennen
ausreichend sein.

Ausbreitungsdampfung [dBm]

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Distanz [m]
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Aktueller Entwurf Projektplan Umsetzung

®

m3

Die Planung fur das Umsetzungsprojekt ist vom nattrlichen
Wachstumszyklus des Schnittlauchs gepragt

Phase/ Zeitraum

Aktivitaten
Feldtest Hardware
Datensammlung
Softwareentwl./ IT-Infrastruktur
Aufbau 5G Infrastruktur
Durchfiihrung Use Case 1+2 (1)
Ergebnisauswertung
Verbesserungen Hard-/ Software
Durchfiihrung Use Case 1+2 (ll)
Ergebnisauswertung
Verbesserungen Hard-/ Software
Projektmanagement

Externe Kommunikation

Vorbereitung Durchfuhrungl Verbesserung Durchfiihrungll |Ergebnis

Q2/2021 Q3/2021 Q4/2021 Q1/2022 Q2/2022 Q3/2022 Q4/2022 Q1/2023 Q2/2023 Q3/2023 Q4/2023

|
|
|
- |
|
|
|
|
L
I
g
A A A A A A
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Kostenaufstellung und Forderbedarf

®

Der Uber eine Kostenaufstellung ermittelte Forderbedarf passt in den
Forderrahmen von 4 Mio. €

m3

Forderrahmen
4 Mio. €

" P P Kommentar,
K € fiir das Umset - 5G-Use Cases in Liichow- Anzahl Preis Kosten in € Erlduterun z{Jr Davon getragene Forderbedarf
Dannenberg" (April 2021 - Dezember 2023) g Eigenleistungin %
Berechnung
Drohne + Hyperspektralkamera HAIP Solutions 1 42.000 42.000 € 50% 21.000 €
Razerback 1 480.000 s 29099 0% 480.000 €
5G Funkanlage 1 350.000 o . 350.000 €
56 Core 1 400000 V0r|auf|ger Entwurf: 400.000 €
Kauf 5G Lizenzen 1 18500 18.500 €
Software: Entwicklung/ Anpassungen Schnittlauch fiir Koste n aufste I I u n g ni Cht
Razerback 3 80.000 " . 240.000 €
Software: Entwicklung/Anpassungen Schnittlauch fiir 1 VO I Istan d |g
Drohne+Hyperspektralkamera 3 75.000 F o d h d 157.500 €
Betrieb Drohne + Hyperspektralkamera 3 40.000 . . . 84.000 €
Betrieb Razerback(Operatolj) 1 Bedlngungen nlcht flnal - €
Betrieb Software HAIP Solutions - €
Betrieb Software Naiture GmbH - - €
Betrieb 5G Netz 3 150000 450.000 € 450.000 €
3Jahre x halbe Vollzeitstelle +
Auto, Schlepper (inkl.
Landwirtschaftliche Fachkompetenz und Einsatz der Gerate Bedienpersonal), Anhanger, 20%
(Steinicke GmbH) 3 60000 180.000 € Diesel,... 144.000 €
Projektmanagement und Kommunikation 3 50.000 150.000 € 0,5 FTE x 3Jahre 150.000 €
3 Jahre Strom und o H I b d f
§ s Drohne (Strom, Wartung) 3 1000 3.000 € Ersatzteile 50% 1.500 € F O rd e r m Itte e
I Razerback (Betriebsmittel, Wartung) - € - € o
]
E = Datenvolumen und Vertrag fir Nutzung 5G - € - € 2 ; 5 M IO . €
IT-Infrastruktur (Cloud-Server) - € - €
1.746.500 € 2.658.500 € 2.496.500 €
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Gesellschaftlicher Nutzen .
& ® M3

Wir bertcksichtigen politische und gesellschaftliche Rahmenbedingungen
des Landkreises und zeigen damit Potenzial fir die Region auf

Rahmenbedingungen in Lichow- Potenzial unseres Konzeptes

Dannenberg - Innovative Antworten fur Umwelt-
» Politische Umweltregulierung und Klimaschutz

(Umweltschutz, Klimaschutz, - Perspektiven fiir riicklaufige
Grundwasser) Bevolkerung und Arbeitskréfte

Demografische Entwicklung in LD - 5G-Pilotregion fir innovative
LD als ,abgehangte Region® Anwendung mit KMUs & Startups

Grol3e Bedeutung der Landwirtschaft + Starkung Landwirtschaft durch
in LD Robotics und Automatisierung

Breitbandausbau * Nutzung des Potenzials
,Breitbandausbau”
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E Gesellschaftlicher Nutzen

m3

®

Details: Vorteile Umwelt und Klima (Auszug aus dem Konzept)

Wie bereits an verschiedenen Stellen beschrieben sind die Use Cases aus Sicht des Umwelt- und Klimaschutzes als grof3e Chance zu bewerten, da sie
den Weg in eine nachhaltige und Umweltbewusste Landwirtschaft aufzeigen. Dabei wirken sich die Use Cases in vielfacher Hinsicht positiv auf Klima
und Umwelt aus:

* Die effiziente Aufbringung von Diingemitteln durch vorherige Analyse der Drohne reduziert den Einsatz von Diingung mit Stickstoff (N-DUngung) und
ist damit ein wichtiger Beitrag zur Reduzierung von Treibhausgasen. Aus Klimaschutzsicht ist gerade die Dlingung mit Stickstoff (N-Diingung) durch die
Emissionen in der Herstellung, aber auch durch nicht-vermeidbare Feldemissionen durch mikrobielle Umsetzungsprozesse eine der wesentlichen
Treibhausgasquellen. Die méglichen Lachgasemissionen kdnnten durch eine effizientere Diingung reduziert und so ein Beitrag zum Klimaschutz
geleistet werden.

« Effiziente N-Dlngung ist auch ein wesentlicher Faktor beim Grundwasserschutz: Weniger Diingung sorgt fir die Einhaltung der Grenzwerte fur Nitrat
und Stickoxid und damit fur sauberes Grundwasser

* Eine effiziente, teilflachenspezifische Bewasserung durch vorherige Analyse der Drohne kann die eingesetzte Wassermenge verringern bzw. den
Nutzen fiir die Pflanzen erh6hen. Wasser ist ein knappes Gut und durch den fortschreitenden Klimawandel ist ein h6herer Bedarf an Beregnungswasser
Zu erwarten.

* Durch eine optimierte Ernte ist eine effizientere Nahrstoffausnutzung zu erwarten, was die Flachennutzung effizienter gestaltet und so in Teilen
zumindest den Bedarf weiterer Flache und das Risiko eines Nahrstoffaustrages vermindern kdnnte.

» Mechanische Beikrautregulierung mit Hilfe des autonomen Jéateroboters, ohne den Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel, bringt verschiedene
positive Effekte mit sich. Insbesondere in Sonderkulturen, wie dem Schnittlauch ist die Wirkstoffauswahl chemischer Mittel oftmals eingeschrankt, damit
ein Wechsel zwischen verschiedenen Wirkstoffgruppen bzw. Wirkmechanismen erschwert und ein Resistenzmanagement mindestens erschwert. Durch
vollstandiges Weglassen ertbrigt sich diese Problematik. Chemischer Pflanzenschutz verursacht sowohl bei seiner Herstellung als auch Aufbringung im
Feld (z. B. Kraftstoffverbrauch Landmaschinen) Emissionen, die so vermieden werden. Aus Sicht des Grundwasserschutzes ist die Vermeidung
chemischer Pflanzenschutzmittel ebenso sinnvoll.

* Die intelligente Bildverarbeitung des Jateroboter hat zusétzliche positive Effekte fir den Naturschutz: Durch den Einsatz konventionell-mechanischer
Unkrautregulierung ohne Bilderkennung werden Bodenbriter gestort oder ihre Gelege zerstort. Durch eine intelligente Software und Datenauswertung
wie in dem oben beschriebenen Use Case kann auch der Bodenbriterschutz verbessert werden, in dem Vogelnester o. a. erkannt werden.
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Christian Kellermann

Manager

+49 (0) 173 /5801907
christian.kellermann@m3maco.com

A

management

m3 consulting

company of .msg

m3 management consulting GmbH
Robert-Burkle-Str. 1
85737 Ismaning/Minchen

www.m3maco.com
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